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En matiere de diagnostic des difficultés mathématiques des éleves, Nous proposons de nous baser pour cela sur une typologie des
on en est a peu pres encore au niveau des médecins de Moliere. On connaissances (que nous avons développée par ailleurs) que nous
repere bien qu’il y a difficultés et on observe quelques symptomes isolés, appelons I'« épistémographie » laquelle postule que les objets
mais il N’y a pas de lien systématique avec une théorie de la connaissance mathématiques présentent (au moins) trois aspects (dimensions)
mathématique. C’est différent en langue francaise et en psychologie, ou il indissociables: une dimension sémiolinguistique, unz dirmansion
y a des outils diagnostiques fins et en lien avec les théorie, méme si on przudeuez et une dimension théorique.
peut les contester (comme le Q.l.). Par exemple les trois dimensions de |la multiplication sont:
C’est que les savoirs mis en jeu dans l'activité mathématique sont de sémiolinguistique: les mots "multiplication", "fois", "par" et les symboles
natures tres diverses; mais il y a illusion de simplicité (par rapport au "x" qui I'expriment, mais aussi les tables de multiplication etc.
cquple Iec;ture/éc.riture en franc;a)is par exemp!e). C'est cette,diyersité qui e oradcues les algorithmes de multiplication posds, las siratdyiss
fait que dlagnosftllqger les competences mathematiques se revele de multiplication pensdse, 'Usaga das calculatias, das bouliars,
extremement difficile. das dolgts, das raglas 3 caleul atc.
Certes les savoirs theoriques (definitions et proprietes des objets -théorique: tout ce que la théorie mathématique dit de la multiplication
mathematiques) se presentent en general de maniere explicite et on peut (qu'elle est commutative, distributive par rapport a I'addition etc.).
au moins les nommer; mais les autres savoirs apparaissent de maniere . ler d trois di . 1 faut bl
olus diffuse ou implicite. Pour pouvoir travailler dans ces trois dimensions, il faut mobiliser pas
o o _ . , moins de 8 types de connaissances
D’'ou I'importance de différencier les difféerents types de savoirs
mathématiques, afin de pouvoir mettre en place un diagnostic des
difficultés et de pouvoir envisager des démarches de remediation v
pertinentes (et intelligentes!)
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Connaissances sémio-linguistiques: * Legltimite @ volr Cig N‘CO > Ddlde e * Les conpaisgancas lnstrumanialas sont calles qui sont
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représenter les faits et les objets. * Les congalssances m_;crurr]emcs]les se distinguent ces ,
connaissances notionnelles = c= ¢./'2lles sont orientées

par e>JempIe savoir que "2xn" et "2n" sont deux
ecrltures équivalentes, non "2x3"et "23"

Ces connaissances sont indispensables pour lire,
ecrire représenter, schématiser, interpréter,

communiquer... des documents scientifiques (bref,
pour tFavalller).

Le langage mathématique (Laborde) est constitué
de :
langage naturel (ex. «deux fois trois»)

vers ur out (Egl2ologicue).
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* Cornment or s'er sert

langage formel (ex. «2x3») et o A quojca seri?

représentations non linguistiques (ex. «/If [I[») e Qu'est-ce qu’or a intdrét 2 faire gour... 7 @

Les langages (naturel et formel) sont des systemes
de représentation sémiotiques particuliers

Tous les Systemes de Représentation Sémiotique
peuvent étre analysés par les théories sémiotiques
(voir par ex. Peirce, Eco, Duval...)

Les langages (et seulement eux) peuvent étre
analysés par les théories linguistiques (voir par ex.
Saussure, Chomsky...)

Parmiltles connaissances instrumentales on distingue LLes

connaissances pragmatigues qui consistent: a utiliser les
comme Instruments. Par

exemple: Pourrmultplier par 10 tn nembre entier [l sufifit

d

\

Surl'emploi des comme outils ; cf. Vygotsky
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Les connaissances semantiques sont celles qui
permettent d'associer et

Nous n’avens aucun; acces immediat (sensoriel) aux

RParmites connaissances instrumentales on distingue les
connaissances pratigues gui sont celles qui permettent
dfassecIER INSUUMENRLS et

Rarexemplere it guren; peut utliser la
pour effectuer le calcul ("de téte") de 3x124
(Consistanitardecomposer 124 en 100+20+4).

4 lIFsfaglicdene dellar connalssance de; l‘usage Instrumental
Les connaissances notionnelles sont celles des propriétés d'ordre (pan ex. . ..) en tant
théorigue des objets mathématiques: gufoutils (cf Regine Douady)

par exemple la commutativité de la multiplication en fait partie. \

Les connaissances notionnelles sont indépendantes du registre de
représentation sémiotique utilisé, et sont dépourvues de finalité
explicite.

Elles portent sur les objets mémes du domaine, leur nature
(définitions) et leurs relations (propriétés)

Questions notionnelles:

Outestce gus clest, €5 connaissances identificatoires sont celles qui
En quoi ¢a consiste? permettent l'identification et la catégorisation des objets ("tu
De quoi c'est fait? VoIS, Ia, ce que tu viens de faire, c'est une multiplication!")

A quoi est-ce relié? €e gui permet d'identifier (d'apposer un nom) et de
Cattegoriser.

lles definitions jouent un réle dans la (re)connaissance des
opjets (mais aussi des instruments : « la factorisation »)

|dentifier, c'est aussi ld-entifier, soit faire d'une chose méme,
Uune entité (Juan Samaja) =

Un n'a ni couleur, ni saveur, Ni

odeur...

Nous n’y avons acces gqu’aul travers des
(linguistiqgues ou nen)

Raymond Duval: “il n"y a pas de noesis sans
Sémiosis”

Une tache plus difficile qu'il n'y parait: décrire la
sémantique des mathématiques (et plus genéralement
des langages formels)

Frege (fondateur de la logigue moderne)
Tarski (base de la theorie des Modeles)

Pour les langages scientifigues en general: Gilles-
Gaston Granger.

Pour Frege le sens d'une est |'etat de
fait qu'elle exprime tandis que sa dénotation en
est la

Selon W V O Quine, la « denotation » de Tarski (qui
dit que la signification de « la neige est blanche »
est que la neige est blanche) n'est au fond qu'une
dé-citation (suppression des guillemets) 7
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Le projet actuel, mené au sein du groupe MASH - CESAME de I'IREM de Nice, a pour but de réaliser un outil diagnostique
des difficultés mathématiques des éleves, sur le principe d'un guide d'entretien individuel avec I'éleve, basé sur
I’analyse épistémographique des connaissances.
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