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Résumé

Les programmes de 2002 ont eu la particularitétrdduire explicitement I'alignement, une
propriété géométrique a travailler au méme nivaaeilg parallélisme, I'orthogonalité... et ce
dés le cycle 2 Nous rendons compte des convergences et des éocamt les manuels et ces
textes de programme, mettant en avant une animipdes textes de 2002 par les auteurs de
manuels. Voyant émerger de nouveaux problemes, aonss voulu en examiner dans les
classes. Deux difficultés sont mises en évidereeatcordement de deux alignements et la
construction d'un point comme intersection de delignements.

Introduction

Dans leur parcours d’apprentis géometres, les gldeela maternelle (3-6 ans) a la fin de
I'école élémentaire (10-11 ans) en France, pasdemte géométrie de la perception —
discriminations sensorielles (tactile, visuelle)s d®rmes de base, jeux de construction,
d’assemblage, etc. — a une géométrie ou des instismessentiellement, la regle, I'équerre,
le compas sont utilisés pour contréler I'observatiobtenir des productions précises, valider
des raisonnements ou conjectures. Nous nous iatéres I'étape particuliere que constituent
les deux premiéres années (CP/CEL, 6-7 ans) deld'@émentaire parce qu’un outil — la
regle — se met a occuper une place importante lgespace de travail de I'éleve (Houdement
et Kuzniak, 1998, Houdement 2007) et d’autre part@ que les savoirs visés commencent a
s’organiser autour d’objets épurés (points, ligdesites ou non, segments) et autour de
propriétés (surtout I'alignement, I'égalité de lolegrs et la présence d’angles droits) dont on
sait gu’'elles composent en grande partie, avec dallglisme, le substrat des études
géométriques ultérieures.

Dans cette communication, nous nous centrons syrdpriété d’alignement car il nous
semble qu'a cause de son apparition explicite toéitente dans les programmes officiels
(programmes de 2002) il est encore utile de retleerdester, mettre au point des activités
pour les classes de ces niveaux qui dépassembtinttion d’'un lexique minimal, le contrble
dans des cas tres simples et la production d’aligmes dans I'espace restreint de la feuille de
papier. Nous souhaitons en particulier mieux cetasrprobléemes dans lesquels la notion
d’alignement peua priori étre I'outil de résolution attendu.

Depuis quelgues années, nous avons entrepristdes de travaux :

- reprenant I'étude des textes officiels depuis 19%Rs nous sommes interrogés sur les
raisons de la discrétion des références a l'aligmanusqu’en 2002,

! Le cycle 2 recouvre le CP (cours préparatoird €@E1 (cours élémentaire premiére année) ; il eore des
éleves de 6 a 8 ans (grades 1 et 2).
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- nous avons voulu dresser un panorama des tachesepr@our les éleves, a propos de
I'alignement, dans des manuels scolaires en vigeete 1945 et 2007,

- nous avons donné a résoudre, a des éleves de €&firablemes mettant en jeu la notion
d’alignement, nous avons analysé leurs productioggéré des obstacles, observé le
franchissement de certains d’entre eux dés ce mideacolarite.

Le but de cette communication est de rendre coaptes hypothéses et de nos conclusions.

| ere

partie. Que prescrivent les programmes du CP et dCE1 depuis 1945 a
propos de la régle, de la notion de droite et de [aropriété d’alignement ?

Nous avons consulté les textes officielsc’est-a-dire écrits sous la responsabilité du
ministere de I'éducation nationale, aussi bien d&iant les contenus de programmes et que
ceux apportant des commentaires mathématiques,gpgdaes ou didactiques. Nous
sommes remontés a 1945 pour avoir des information$a période qui a précédé la réforme
dite des « mathématiques modernes » des années NoIl@ avons relevé toutes les
références explicites que ces textes font a larjgtgpd’alignement, ainsi que celles faites aux
usages de la regle et a la notion de droite : skkegouvent dans I'annexe n°l. Ces extraits
permettent de cerner les nuances et les évoluéibd&svoir des précisions sur ce qui releve
du cours préparatoire ou du cours élémentdifeainée. Nous présentons une synthése de ce
travail dans le tableau qui suit.

Textes avant 2002. Depuis 2002.
Notion de droite Rien Rien
Propriété d’alignement| Rien Percevoir, contrOlerodoire un

alignement d'objets ou de points.
L’adjectif « aligné » se trouve dans
la liste du vocabulaire & maitriser.
Usages de la regle Usage de la régle pour Eleplus des usages cités ci-contre, la
tracés, dans [I'étude dg®gle est un instrument paour
figures géomeétriques, dartsavailler sur l'alignement d'objets

des activités deou de points. En 2002, dans le méme
reproduction, de descriptiout, d’autres instruments sont cités :

? Les références des textes consultés sont lesseiva

- Arrétés des 17 octobre et 7 décembre 194Bragrammes et instructions de I'enseignement priepai
EDSCO, Chambéry, 1950.

- Arrété du 2 janvier 1970, BOEN n°5 du 29/01/1970

- Arrétés du 18 mars 1977 et du 7 juillet 1978, iodbures CNDP n°6103 (1980) et n°6106 (1979)

- Supplément au BO n°21 du 23 mai 1985, MEN/CNDPiue Ide poche, 1985.

- MEN. Activités géométriquesCompléments aux programmes et instructions dmdi31985, ' juin 1986.

- MEN. Les cycles a I'école primair€NDP Hachette, 1991.

- MEN. Programmes de I'école primair€NDP / Savoir Livre, 1995.

- MEN. Qu'apprend-on a I'école élémentaireCNDP / XO éditions, 2002.

- MEN. Horaires et programmes d’enseignement de I'écoi@are. BOEN Hors Série n °1 du 14 / 02/
2002.

- MEN. Documents d’'application des programmes de mathéuesi cycle 2SCEREN, 2002.

- MEN. Documents d’accompagnement des programmes, matiéemtécole primaireSCEREN, 2003.

- MEN. Qu'apprend-on a I'école élémentaireCNDP / XO éditions, 2007.

- MEN. Mise en ceuvre du socle commun de connaissancesetrpétences ; horaires et programmes
d’enseignement de I'école primaifBOEN Hors série n°5 du 12 avril 2007, volumeséit-a-b.

- MEN. Horaires et programmes d’enseignement de I'écolma@re. BOEN Hors série n°3 du 19 juin 2008.
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de construction de dessinse ficelle tendue, une bande |de
plans ou de solides. papier, la visée. De tels instruments
Activités  pratiques  dme sont plus explicitement cités dans
mesurage. les textes de 2007 ou de 2008.

Tableau n°1 : Synthese de 'examen des programffieels du CP et du CE1 réunis.

Nous ne sommes pas surpris que la notion de deoitsg; son caractere illimité, soit écartée
des programmes a ces niveaux de scolarité maibexypeession « ligne droite » ne figure pas
dans les listes de vocabulaire attendu est un a@ibfinant. En effet, la regle, instrument
préconisé, conduit justement a tracer des lignesedr Par ailleurs, il nous semble important
que les éleves sachent assez tot que les lignedhiaes ou verticales ne sont pas les seules
lignes droites qu’ils peuvent tracer sur une feuill

Nous constatons non seulement que I'étude dealigent n’est au programme qu’a partir de
2002, mais aussi que les compétences relativemailsise des tracés a la regle sont décrites
dans les textes de 2002 de maniere plus précisdangles autres textes : certamesurer,
joindre deux points mais aussi grolonger un segment déja trasé

Il nous est difficile d’expliquer I'apparition taikce de I'alignement dans la liste des propriétés
a travailler au cycle 2. Les textes des programstiésto sensusurtout les plus anciensont
tres succincts et donc leur rédaction tres ellygigpourrait en étre la cause. Mais dans les
commentaires qui les accompagnent régulierementisl@®45, il n’est pas non plus question
d’alignement avant 2002, méme en 1979 ou 1986 sucoenmentaires sur les activités
géométriques étaient déja assez copieux.

Les éléves de ce cycle sont-ils trop jeunes ? Piagénhelder (1948) nous conduisent a
penser le contraire puisqu’ils observent qu’en magevers 7 ans les enfants parviennent a
produire une ligne droite par visée.

Il'y a sans doute eu trop peu d’expérimentationsceutheme a ce niveau. Les premiers
travaux des équipes ERMEL/INRP (1978, 1982) sigraldgen I'alignement comme un
invariant pour certains groupes de transformatipoactuelles mais les activités qu'ils
proposent sur ce sujet sont peu nombreuses, coegleixsurtout prévues pour les cours
moyens ; les objectifs visés sont plus I'approctes dransformations que I'étude de
l'alignement. Des travaux existent aussi, dest@éscours élémentaire, comme ceux de la
COPIRELEM (1979). Mais il nous semble que l'attemtportée a la maitrise de la régle et a
la propriété d’alignement vers la fin des année®)18omme nous le verrons dans I'examen
des manuels, est due aux évaluations nationalesaguimencent a exister a ce moment, et
aux travaux centrés sur l'analyse des taches dedwion ou visant une réhabilitation du
dessin dans les apprentissages géométriques (Puéaltier, 1989; Favrat, 1991, Dussuc,
1994).

Il °™ partie. Que proposent les auteurs de manuels poue CP et le CE1
depuis 1945 a propos de la propriété d’alignement ?

Cours préparatoire | Cours élémentairédannée

Programmes de 1945 a 1970 : la régle, c’est un ddaliécimetre.

Le décimétre et le double décimétre sont tk@sgéométrie commence par I'étude des divers
présents dans les lecons de numération. lltypes de lignes : ligne droite, ligne brisge,
a pas de lecons spécifiques sur l'alignemdigine courbe, ligne horizontale, lighe
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ni sur la maitrise de la régle. Certains man
proposent des activités de dessin

quadrillage (frises a poursuivre, figures

reproduire  ou as

complexes.

agrandir) parfois

‘Trait’, ‘ligne droite’ sont mis pour ‘segment’.

uadsticale, ligne oblique, mais l'alignement
points n'est pas mis en avant.

seamplexes se généralisent.

Des reproductions de frises parfois as

de

SeZ

Programmes de 1970 : la géométrie s’efface, placexaensembles !

Il'y a en général tres peu de géométrie: les
éléves sont entrainés a distinguer les ligne|

ouvertes des lignes fermées, sont initiés a

mesure et réalisent quelques des tracés sy

quadrillage.

Lexique utilisé : trait, ligne droite,
brisée, ligne ouverte (fermée).

Iigrg

Comme pour le cours préparatoire, il y par
dres peu de géométrie. Dans la continuité ¢
lpériode précédente, le travail porte aussi
tes divers types de lignes: lignes droi
courbes, paralléles, perpendiculaires,

2léves sont conduits a analyser le contoy
surfaces planes. Les activités preni
souvent un tour ensembliste : intersectior
lignes, relation d'appartenance de points &
droites, etc.

fois
le la
sur
[es,
les
r de
1ent
de
des

Programmes de 1977 a 1985 : dispersion dans une tilwide de thémes, sous l'influence

encore des mathématiques modernes.

Le travail géométrique se disperse ddabemme s'il s'agissait d'organiser les élém
repérage cartéss

beaucoup de thémes
symétrie orthogonale, mosaiques, pav
puzzles, frises, découpages,
périodiques. Les contenus sont orientés

les transformations et la reconnaissance

formes. L'essentiel des tracés s'effectue
quadrillage.

Lexique utilisé : trait, ligne ouverte (fermé
ligne simple (complexe)

colorid

Jbase de la géométrie, apparaissent
desons spécifiques sur I'alignement, et sur
gkeites, la maitrise de la régle passant pa
vanissecond plan (beaucoup de manuels

2 ledmon spécifique sur la maitrise de la reg
lseg éleves observent mais tracent peu

ces lecons.

gin dehors de cela, il y a toujours beaucou
travaux sur quadrillage : transports de des
avec ou sans déformations, symétries.

Programmes de 1985 a 1991 : la regle, un

instrumeftOui, mais concurrencé !

Il n'y a toujours pas de lecons spécifiques kas mathématiques modernes sont que

I'alignement, ni sur la maitrise de la re
mais celle-ci commence dans quelq

manuels a étre I'objet de préoccupationg
plus en plus importantes au dela de la prat

du mesurage. Cet instrument est sou
concurrencé par des tracés a main levée
I'emploi de gabarits ou de pochoirs.
Beaucoup  d’activités  sur
(repérage relatif  avec
transformations de dessins).
Lexique utilisé : trait, ligne ouverte (fermée

d’éventuel

quadrillageproduction

gbeu écartées : il ne reste donc plus beau
LS lecons sur les lignes droites, aligneme
Elkes laissent la place a encore plus d’activ
igue quadrillages reproduction, symét
veimemins, patrons sur quadrillage, et mé
représentations graphiques de foncti
numériques. Dans les travaux sur
de dessins, le choix

émstrument est parfois laissé aux éle

Cette liberté, dans certains manuels, déto
les éleves du travail avec la regle.

Dans certains manuels, en contre partie
abandonne les gabarits dans les pavages
aller vers des tracés qui nécessairen

(quadrillage, regle, gabarits, papier calque|..

ents
des
les
rfois
sans
le).
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mettent jeu des alignements.
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Réforme de 1991 et programmes de 1995 : I'age d’pour la régle, quasiment !

4

Les activités a caractére ‘topologigues travail visant la maitrise des tracés &
disparaissent progressivement. La quasile est général, dépassant souvent
totalité des manuels consacrent des chapitresrapétences techniques de base : joi
la maitrise de la regle (c’est systématiquy&leux points, prolonger un segment déja tr
partir de 1995). Certes les éléves continueira effet il n'est pas rare de trouver
beaucoup tracer sur les lignes gdadivités de reproduction de dessins,
quadrillages, mais ils travaillent aussi swavaux sur des pavages, qui sont de Véritg
papier uni : joindre deux points, prolonger|prnoblemes dans lesquels I'alignement es
segment déja tracé (la référence a la visépoatit en jeu. En voici quatre exemples (
fréquente). 'annexe n°2).

Quelgues manuels présentent des activitésEssample A Pour réussir, I'éleve doit n

l'alignement en prenant appui sur des |j
d'alignement avec des pions : contrbler
alignement, placer un point aligné avec d
autres, trouver des points alignés dang
nuage de points.

Les mots ‘droite’ et ‘'segment’ apparaissel

eeulement respecter un ordre dans l'exéc
des tracés, mais il doit aussi utiliser le fait
areqtains segments sont portés par des dr
passant par des points donnés : (PF) et (N
Exemple B Pour éviter de dessiner tous
itodanges un a un, les éléves ont intér

cOté de trait, ligne droite, aligné. commencer par placer les sommets : ils
alignés sur les lignes horizontales, tous
deux carreaux. En prolongeant les lig
obliques portant les cotés des losanges
dessinés, ils pourront avec quelques coup
régle achever le tracé du pavage.
Exemple C Quand on propose cette activit
des éleves n'ayant pas encore appri
reproduire des obliques quelconques, et g
ne les dirige pas dans leurs premiers es
I'expérience montre que leurs procédures
dénombrement des carreaux sont alors p
a défaut et que l'alignement des extrémités
segments obliqgues n'est pas respecté
toutes les productions. Cela peut perme
aux éléves de comprendre que dans l'ang
préalable du dessin a reproduire l'alignen
est une propriété intéressante et utile.
Exemple D L’analyse du modele par |
éléves peut les conduire a vouloir tracer
triangles sans savoir ou placer avec préci
le sommet commun. Une analyse en terme
cOtés portés par une méme ligne droite
plus efficace, méme si ce n'est pas la s
facon de raisonner : il suffit alors de plaq
la régle le long de deux traits opposés |
résoudre le probléme de construction
sommet manquant.

Pour le lexique, cf. le CP (segment et dr
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de plus en plus utilisés), grande place
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| lettres pour désigner des points.

Programmes de 2002 : la regle et I'alignement soflbien ?) installés !

Le méme constat est fait que pour la péridas manuels traitent les deux questions :
précédente; certains manuels traitent | rdaitrise des tracés a la regle et alignement.
l'alignement en méme temps que des trag€ehui-ci I'est de maniéere plutét ostensive, |les
la régle (theme toujours abordé). Le traypibblemes signalés a la période précédente
sur les frises est moins centré sur le motjfoet disparu: A ne figure plus dans I'édition
les rythmes que sur les tracés. 2002 ; B disparait dés I'édition de 1998 ; C a
NB : bien des manuels qui sont en viguealisparu car la collection n’a pas continué |, D
apres 2002 étaient déja présents avant 2008e figure plus dans I'édition 2006.

ConclusionAu cours préparatoire comme au cours élémentaseainées 1990 marquent un
tournant dans les manuels ; des compétences edadivx tracés a la regle et I'alignement
sont travaillées aussi bien pour elles-mémes ques das activités finalisées : travaux sur
quadrillage, reproduction de dessins sur des stgppariés, patrons de solides, a des degrés
divers selon les deux niveaux. Les auteurs de nfmrardg en quelque sorte devancé les
programmes officiels de 2002, en proposant mémeuadsemes mettant en jeu des analyses
de dessins en termes de prolongement de ligneeslimil d’alignement de points. C’est dans
cet esprit que nous avons travaillé dans les dasse

Il ®™ partie. Comment des éléves de CE1l résolvent-ils sleproblémes

mettant en jeu I'alignement ?

Parmi les problemes que nous avons construits, aousetenons trois dont nous rendons
compte dans l'ordre ou ils ont été proposés, leeétant un probléeme pratique.

[1I-1 Réussir a faire passer une bille sous des a@aux

Matériel: un « toboggan a billes » (expression des éla@wtitué d’'un rail incliné maintenu
dans une rainure pratiquée dans une boite a chragsswie nous appellerons le lanceur ; une
bille ; cing petits arceaux fabriqués avec deuxchons de liege reliés par un cure-dent (cf.
annexe n°3) ; des baguettes ou tasseaux et delie fi

Tache: disposer les arceaux, en les écartant, poulagbéle, lachée du haut du rail, passe
dessous a la sortie du lanceur. L'activité se dérdans un vaste couloir carrelé mais tres
lisse et la maitresse dispose les lanceurs obligoepar rapport aux lignes sur le sol.

Déroulement de l'activité

En général, les premiers positionnements des atceant approximatifs puis un éleve

s’accroupit ou s’allonge sur le sol pour les carigar la visée. Ceci ne suffit pas pour
garantir la réussite. Des éléves cherchent alaapprocher le lanceur du premier arceau,
d’autres a resserrer les arceaux ; un groupe tBuatiiser le rail du lanceur, trop court, pour

aligner les arceaux.

Lors du regroupement, la maitresse fait verbaleserdifficultés et ce qu’ils croient étre les
conditions de réussite : les enfants énoncent egi@riceaux doivent étre « bien mis », « bien
placés avec les autres », « bien alignés », «dietigne droite ». Une éléve souligne une
difficulté : « il faut mettre la bille bien droitéa bille partait pas droit, elle va de traverse el
fait bouger les ponts ». On peut faire I'hypoth@se cette éleve sent que le probléeme vient de
I'orientation du lanceur par rapport aux arceaugs léleves sont renvoyés a de nouveaux
essais, a réfléchir encore, a trouver d’autres ougth. lIs demandent des baguettes et diverses
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procédures sont utilisées: arceaux placés a chsumnlla baguette qui sera retirée

soigneusement ensuite, arceaux placés le long dagaette, deux baguettes paralléles de
part et d'autre des arceaux. Beaucoup de lancetsnteinfructueux malgré un alignement

correct des arceaux car les éléves ne se préodcpapsrde la direction de la rampe. Aux

questions de la maitresse (« comment avez-voug fgatanceur ? ») les enfants répondent
« il faut que le lanceur il soit bien au milieu ®» montrant I'extrémité de la rampe entre les
deux bouchons du premier arceau. La mise bout adulanceur et de I'alignement des plots

semble suffire pour les éléves. Sans la sollicgtati’'un adulte, par exemple un essai de la
maitresse avec un lanceur dont I'extrémité est Biao milieu » mais qui est mal orienté, les

éléves ont du mal a comprendre que l'orientatiorlasheeur est essentielle. lls restent trop
proches du dispositif et il faut leur demander dendre du recul pour observer le dispositif ;

un éléve debout dans l'alignement des arceaux pkut aider un camarade a placer

correctement la rampe.

Lors d’un second regroupement la position du lanesti discutée : il faut placer le lanceur
«au milieu », «en ligne », «droit». Certaingvés évoquent encore des procédures de
tatonnement : « on a fait des essais pour voiaassait », d’autres expliquent : « quand tu
te mets derriere les petits ponts tu vois biee &amceur est un peu penché ou pas ». De retour
en classe on énonce a nouveau que le lanceurtdoliién orienté par rapport aux arceaux.

On constate au cours de cette activité que, stllages parviennent facilement a aligner les
plots grace a la visée ou l'utilisation d'un instrent (les baguettes), le positionnement du
lanceur par rapport aux arceaux est difficile. Nomsus proposons de reprendre
I'expérimentation avec un lanceur horizontal paster I'influence de cette variable.

[11-2 Production de points alignés sur plusieurs feilles de papier

Matériel: une feuille au contour courbe sur laquelle sdessinés deux points (la droite
passant par ces deux points est orientée de faifiégmedte selon les éleves), un double
décimetre.

Plusieurs taches successives il s’agit de réaliser des alignements de poidt®st la
premiére fois, dans la séquence expérimentée, @jtedlds tdches sont données aux éléves.

Déroulement de I'activité

Les éléves doivent tout d’'abord individuellemeragalr cing points alignés avec les deux
points donnés. Le recours a la régle se fait sestdgme « I'ceil peut nous faire des tours » et
on dégage la nécessité de bien faire les pointsnke la régle ». Lors de I'affichage des
productions des éléves s’étonnent que certaindgeaient tres serrés, d’autres écartés, que
parfois les points soient tous entre les pointstartis, et parfois non. On s’accorde sur le fait
que les points peuvent étre serrés ou éloignése eatdehors : la tache est réussie « a partir
du moment ou ils sont alignés ». La maitresse ddede dessiner cing autres points alignés
avec les précédents « en essayant de prendreléoptace ». Dans I'ensemble la tache est
réussie méme si parfois un manque de soin a coledu@leves a devoir recommencer leur
travail (regle qui bouge, points tres gros, un @ignés de la régle). Quelques éléves tracent
une ligne droite puis dessinent les points dessus.
Les enfants doivent ensuite se grouper par deakgeter leurs deux séries de points. « Vous
devez placer vos feuilles comme il faut pour questies points soient alignés ». Il s’agit donc
de raccorder deux alignements. Les premiéres ieedagont de trois ordres :

- deux feuilles accolées, leur orientation étantééglpproximativement,
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- deux regles bout a bout chacune sur I'alignemamealdes feuilles, la direction étant
réglée a vue ou grace au contact entre les deWadécimetres,

- regle placée aux trois-quarts sur un alignementigpasse a peine sur l'autre.
Les trois procédures manquent de précision. Une muispoint collective met en évidence
que la mise bout a bout de deux régles n’est pasphess une garantie d’alignement. La
maitresse incite tous les éléves a n'utiliser ge’'seule regle. Beaucoup utilisent alors la
troisieme procédure, mais la régle ne déborde psszasur la seconde feuille, l'aide de la
maitresse est nécessaire pour gqu'ils la placehegat sur les deux feuilles (cf. annexe n°4A).
Les éleves doivent ensuite assembler quatre feuitlet en alignant 'ensemble des points
dessinés (cf. annexe n°4B). Le procédé (une seagdi rchevauchant les deux feuilles
jointives) est réinvesti avec facilité dans tous troupes. Une éléve propose d’aligner
'ensemble des points dessinés par tous les enfeatgui souléve I'enthousiasme et sera
réalisé, la production étant ensuite affichéedgohexe n°4C).

Dans les deux activités que nous venons de déorireonstate que la réalisation d'un
alignement, arceaux dans I'espace sensible ougpdanrts I'espace de la feuille de papier, ne
pose pas de gros problémes aux éleves. Néanmotwdar des alignements sur les feuilles,
trouver la bonne orientation du lanceur par rappor arceaux ont été difficiles, les éléves se
contentant souvent d’'une mise bout a bout.

[11-3 Reproduction d’'un dessin a l'aide d’'un réseaude points

Suite a l'activité précédente, les éleves ont atéameés a observer des alignements dans des
dessins incomplets, a tenir compte de tels aligmésn@our achever ces dessins avec la regle,
mais sans qu’il soit nécessaire de construire untpmmme intersection de deux lignes
droites. Maintenant il va s’agir de confronter &eves a un tel probleme, d’'un genre donc
nouveau pour eux.

Matériel: un réseau pointé octogonal sur la feuille deditaet divers dessins « modeles »
réalisés sur un réseau identique (cf. annexe n°5).

Tache: reproduire successivement chaque dessin surédeau pointé. Les dessins a
reproduire comportent des « sommets » qui ne qunekent a aucun point du réseau. Pour
construire un tel « sommet » les éléves doivenibpger deux segments reliant deux points
du réseau et déterminer leur intersection.

Déroulement de I'activité

La maitresse distribue le réseau de points, pdiguae a reproduire (hexagone n°5-A) et fait
constater que les points sont les mémes sur laefigusur le réseau : « lls sont Ia pour vous
aider a dessiner la figure ». Un éléve remarque \tite : « Il y a un pic ou il n'y a pas de
points ». Nous avons observé diverses procédures gamstruire ces sommets. Une éléve
prolonge un segment approximativement, relie l@xiité obtenue au point suivant du réseau,
et realise, en placant sa regle que cette extrémést pas alignée avec les deux points
suivants. Elle efface ce segment, le dessine agauplus court, méme constat d’échec avec
la régle, elle efface tout et recommence plusiéissalors que d’autres éleves procedent de
la méme facon, en prolongeant et en s’'arrétantig@, jsans étre toutefois satisfaits (annexe
n°6). D’autres produisent des dessins a peu pmésate par ajustements successifs. Certains
terminent & main levée quand ils estiment étreésrassez pres du sommet a construire.

Enfin certains, peu nombreux, prolongent largene¢effacent les traits trop longs au-dela de
I'intersection. Aprés une vérification au calque, negroupement permet de dégager ce qui a
posé probleme : la réalisation de ce que les élgppsllent des « pointes ». Deux procédures
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sont reconnues comme pertinentes par la clasdée: qu@ consiste a prolonger les traits
jusqu’'au bord de la feuille puis a effacer au-deé I'intersection, celle qui consiste a
« continuer le trait un petit peu, en haut puidbas » alternativement, « les traits vont bientét
se rencontrer ».

Les éléves reproduisent ensuite d’autres figuresgon, carré en position standard, poisson
avec corps carré en position standard). Les proeédtlaméliorent, a des rythmes différents
pour chaque enfant. Pour la maison on trouve enoeasicoup de procédures « pas a pas »
mais la discussion collective qui suit la réalisatiend a valoriser la premiére méthode : elle
permet un tracé plus net. Pour le carré on tromeere chez un éléve une procédure de mise
bout a bout de la régle et du premier trait, saresl@gléve s’assure de I'alignement : ce n’est
gu'apres un tracé visiblement faux que I'enfantreedra une procédure correcte pour
prolonger son trait. Chez une autre il faut la pné® et I'insistance de la maitresse pour que
I'éleve « accepte » de prolonger son trait au-delda position présumée du sommet. Malgré
ces cas isolés, les progres sont nets et les tacggsis en plus assurés.

Reproductions | Tres bonnes Bonnes Assez bonngsrronées
(maladroites) | (ou non fait)
Hexagone 8 0 4 8
Maison 7 6 3 4
Carré 11 9
Poisson 12 7 (dont |2 1
avec 3 essais

Tableau n°2 : Bilan des productions des éléves

Dans cette séance les éléves ont appris qu'il @@ssible de trouver un point comme
intersection de deux lignes droites. Nous pensarisagt important que les €léves vivent de
telles taches, ou I'alignement est un outil perardtta résolution d’'un probléme.

Conclusion

En nous interrogeant sur l'alignement, nous avons gbserver deux niveaux de
fonctionnement : celui de l'institution (a travdes programmes) et celui des manuels, ainsi
que le rapport des jeunes éléves avec cette n@miui peut étre considéré comme un oubli
de la part de linstitution, une référence expéicit une notion, ici I'alignement, s’est trouvé
colmaté par les auteurs de manuels, produisane tane gamme de taches, des plus
parcellaires aux plus complexes relevant de lduésa de probléme.

Pour les éleves, s’ils parviennent a observer,roter construire des alignements de points
(grace a la régle ou a la visée), la propriétéghament n’est pas opératoire immédiatement.
Les taches ou il s’agit de coordonner deux aligmemeyosent probleme, soit pour les
raccorder en un méme alignement, soit pour comstwmn point par intersection de deux
lignes droites. Mais des activités sont possible<CE1 pour aider les éleves a franchir ces
difficultés.
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Annexe n°1 : Extraits des programmes officiels de athématiques de 1945 a 2008.

Années ; niveaux Contenu%explicites relatifs Contenus
aux usages de la regle explicites relatifs
a l'alignement
1945 ; CP Rien Rien
1945 ; CE Etude de figures géométriques simples par tracés (Usgge de la regle, dwRien
double décimeétre .Exercices pratiques de mesurerdgiurs en m et en ci.
1970 ; CP Rien Rien
1970 ; CE Tracés ; usage de la régle graduée Rien
1977 ; CP Rien Rien
1978 ; CE Savoir utiliser la régle (...) et d’autres instrumemisur étudier, construireRien

ou reproduire des figures planes.
Savoir construire et utiliser des régles graduées.

1985 ; CP Tracés a la regle. Rien

1985 ; CE Reproduction, description, représentation (a l'aidele procédésRien
conventionnels) et construction d’objets géométisque, lignes) :
(...)Utilisation des instruments : (...) régle.

1991 ; cycle 2 L’enfant doit étre capable d'utiliser quelques imshents (regle, ...), de s&ien

® Les extraits des textes officiels sont mis enqjtas dans ce tableau.
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(GS, CP, CEY)
Programme
1985

servir de la regle graduée en centimétres.

1995 ; cycle 2
(GS, CP, CE1).
Compétences
1991.

Tracés : utilisation des instruments et des teamesqde reproduction et d&ien
construction.

2002 ; cycle 2

- Percevoir un possible alignement de points ou @tshj

—Vérifier si des points ou des objets sont aligméson en particulier en utilisant une régle.
—Placer des points ou des objets pour qu’ils so#iginés.

Les activités correspondantes peuvent concernembgss réels ou des points sur la feuille
papier. L'alignement peut selon les cas, étre réaést vérifié a vue (par visée), a l'aide d’un
tendu ou en utilisant une bande de papier ou ugtere

- Effectuer des tracés a la régle pour joindre dpaints.

—Prolonger un segment déja tracé.

de
fil

Le tracé a la régle présente des difficultés pag éleves (en particulier : maintien de la regle,

position du crayon sur la régle) et nécessite umpraptissage spécifique et un entrainen
régulier. Il s’agit de développer I'habileté manwella concentration, I'attention. Au cycle 2,
mot segment est synonyme de trait droit. Il est stathlai d'utiliser les deux expressions pc
faciliter I'appropriation du terme géométrique.
—Utiliser le vocabulaire : aligné, angle droit

Il s’agit la du vocabulaire exigible a la fin du dg 2. D’autres expressions comme segm
paralléles, axe de symétrie sont utilisées par kégrsant et par les éléves.

Dans les documents d’accompagnement, se trouventexesiples d'activités a propos
I'alignement pour le cycle 2: aligner des quilldans la cour de récréation, achever
reproduction sur papier uni d’'un dessin modeéle. Orngiste aussi sur la nécessité d
entrainement aux tracés aux instruments (dont dge)éen complément des problémes
description, de reproduction, de représentatiomlestconstruction d'objets (solides ou figu
planes).

- Utiliser une régle graduée en cm pour mesurer outtoing un segment ou une ligne brisée.

ent
le
ur

ent,

de
la
un
de
res

2007 ; cycle 2

Les connaissances relatives a I'espace et la gédengtincernent (...)

—les relations et propriétés géométriques : alignenfen)

—I'utilisation d'instruments (..., régle) et de techues

—le vocabulaire relatif aux positions relatives dafespace et aux propriétés des solides et
figures planes.

L’éléve doit étre capable dmercevoir ces relations sur un objet, un ensemhdbjets ou sur ur
dessin pour le reproduire ou le décrire, vérif@s relationsou réaliser des tracés en utilisa

des instruments (..., régle) et des techniglledoit connaitre et savoir utiliser le vocabulaire :

aligné.
- Utiliser une régle graduée en cm pour mesurer outtoing un segment ou une ligne brisée.

des

1. Années ;
niveaux

2. Contenus explicites 4. Contenus explicites relatifs a

3. relatifs aux usages de la régle 5. l'alignement

6. 2008 ; CP

Reproduire des figures géométriques simples a I’a.'&de
d’instruments ou de techniques : régle,) )
Utiliser la regle graduée pour tracer des segmepnts,
comparer des longueurs.

S’initier au vocabulaire
géométriqugnon précisé).

8. 2008 ; CE1

9.  Utiliser des instruments pour réaliser des |10.  Percevoir et reconnaitre quelqu
tracés : regle(...) relations et propriété
Etre précis et soigneux dans les tracés, les mesifes géometriques : alignement (...)
les calculs. Connaitre et utiliser un vocabulai
géométrique élémentaire approprié (n

12}

e

précise).
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Annexe n°2. Extraits de manuels

Mathieu a dessiné un drapeau. Tu vas le reproduire.
Explique d'abord comment tu vas faire, puis reproduis-le.

Le drapeau de Mathieu Ton drapeau
A B8 c D E A B c D
3 FP
o Go
N HN
M L K J [ L K J |

Je vais d'abord tracer

Dans le drapeau de Mathieu,
retrouve cette forme et colorie-la.

puis

Colorie ton drapeau comme tu veux. _—
il

7 Compléte a I'aide du quadrillage.

A

VAR

A- Brissiaud.R. et alJ'apprends les math

SB- Peltier. M-L.et alObjectif calcul CE1

CE1 Retz 1992, p.51.

Hatier 1992, p.66.

n Reproduis I'arbre sur le quadrillage a partir du point A,.

Ay

Az

Tracés a la regle (2)

Reproduis avec la régle. Utilise les traits déja tracés.

‘quinzaine 6 « séance 7

C- Favrat J-F et aMaths CE1
Delagrave 1999, p. 41.

D- Charnay. R. et aCap maths.CE1
Hatier 2001, p. 50.

Annexe n°3. Lanceur et arceaux

/[42\: 3,%0/‘«

D:Z'l{»u»
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Annexe n° 4. Raccordement d’alignements de points

(1) Dessin A

Dessin B Dessin C

Dessin D
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Annexe n°6. Alignements de points, exemple de prodiion erronée
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